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前 言

    本标准是参照国际电信联盟标准化部ITU-T K.30建议 《正温度系数 (PTC)热敏电阻》而制定的。

本次修订是基于通信技术有了大的发展和PTC热敏电阻生产技术有了很大的提高而提出的，因此在技术

指标方面做了一些变动。

    本标准代替YD/T 741-1995《通信设备过电流保护用正温度系数 (PTC)热敏电阻器技术条件》。

    本标准与YD/T 741-1995相比主要变化如下:

    — 增加了PTC不动作电流的产品类型:增加了60mA和75mA档 (1995版5.1;本版5.1) ;

    — 增加了PTC标称电阻值的阻值范围:增加了252, 2451, 2752, 3052, 3352, 3652, 3952, 4352,

4752, 5152, 5652和6252档 (1995版5.3;本版5.3);

    — 随着PTC标称电阻值范围的扩大，在零功率电阻值的要求中做了相应增加 (1995版6.1;本版

6.1);

    — 对PTC的过流动作特性要求中的动作时间指标、下限值做了修改 (1995版6.3;本版6.3) ;

    — 修改了PTC耐冲击电流能力的试验参数 (1995版6.5.1;本版6.5.1) ;

    — 修改了PTC耐工频电流能力的试验参数 (1995版6.5.2;本版6.5.2) ;

    — 修改了PTC失效模式试验的通电时间 (1995版6.5.2;本版6.5.2) ;

    — 修改了PTC型式检验的部分参数 (1995版9.2.2;本版9.2.2) o

    本标准于1995年4月1日发布，于1995年9月1日实施。

    本标准于2002年修订。

    本标准由信息产业部提出并归口。

    本标准起草单位:广东省电信公司科学技术研究院

    本标准委托广东省电信公司科学技术研究院负责解释。

    本标准卞要起草人 :赖世能 石 莹 罗森 文 陈少川 陈健儿
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通信设备过电流保护用正温度系数 (P丁C)

          热敏电阻器技术条件

范 围

    本标准规定了通信设备过流保护用直热式阶跃型正温度系数 (PTc)热敏电阻器 (以下简称PrC热敏

电阻器)的名词术语、产品分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存等规则。

    本标准适用于交换机、接人网设备、总配线架过电流保护用P7℃热敏电阻器的检测和验收。其他通

信设备 (如通信终端)过电流保护用PTC热敏电阻器也可参照使用。

    本标准不涉及lrrC热敏电阻器的尺寸、夹具和安装。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修

改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否

可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB 2423.1-1989 电工电子产品基本环境试验规程 试验A:低温试验方法

    GB 2423.2-1989 电工电子产品基本环境试验规程 试验B:高温试验方法

    GB/T 2423.3-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验Ca:恒定湿热试验方法

    GB/T 2423.6-1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Eb和导则:碰撞

    GB 2423.10-1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Fc和导则:振动 (正弦)

    GB 2423.22-1987 电工电子产品基本环境试验规程 试验N:温度变化试验方法

    GB 2423.28-1982 电工电子产品基本环境试验规程 试验T:锡焊试验方法

    GB 2423.29-1982 电工电子产品基本环境试验规程 试验U:引出端及整体安装件强度

    GB/T 2828-1987 逐批检查计数抽样程序及抽样表 (适用于连续批的检查)

    GB 7153 直热式阶跃型正温度系数热敏电阻器总规范

3 术语和定义

    本标准采用下列术语和定义。

3.1 不动作电流non-operating current
    不动作电流即额定电流 (rated current)或保持电流 (hold current)，指在规定的时间和温度条件下不

导致PTC热敏电阻器阻值超出规定范围的电流。

3.2 不动作特性non-operating characteristic
    在规定的时间和温度条件下流过PTC热敏电阻器的额定电流与其阻值之间的关系。

3.3 动作电流operating current or tripping current
    使PTC热敏电阻器阻值呈阶跃型增加时的初始电流。

3.4 动作时间operating time or tripping time
    动作电流通过PI℃热敏电阻器时，电流由初始值降到下限值所经历的时间。

3.5 动作特性operating characteristic
    动作特性即PTC热敏电阻器的动作电流与动作时间之间的关系。
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3.6 耐电压能力overvoltage withstanding
    PTC热敏电阻器承受规定的工频电压的能力。

3.7 耐电流能力over-current withstanding
    PTC热敏电阻器承受规定的工频电流或冲击电流的能力。

4 使用环境条件

温 度:5̀C-400C ;

相对湿度:-<95% (250C);

大气压力:86-106kPao

5 产品分类

5.1 不动作电流 (mA )

    I:60   11:75    IQ:90

5.2 耐压 (V)

    L: 250        H: 600

5.3 标称电阻值

    推荐使用下列标称值 (n):

    2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12,

62,

    也允许生产厂家自定标称值。

5.4 型号的构成

    产品型号的构成如图1所示。

W :110    V: 130 Vl: 150

巧、18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 43, 47, 51、56,

      口 口 口 口口

门二-标称电阻值
耐压代 号

不动作电流代号

产品序号

过流保护用正温度系数热敏电阻器

图 1 产品型号的构成

6 技术要求

6.1 额定零功率电阻凡

    PF(:热敏电阻器的额定零功率电阻值应符合表1的要求。
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表 1 辱功率电阻值

标称值

  (12)

一初测值容许范围一耐冲击电流能力、耐工频电流，。力、耐电压能力试验以及各项环境试验后复，。值容许范围
        — 一 陶瓷， 一— 一 A芬T T—

2 2土20%

— 一 一

    3 ’ 3土20%

    4            4士20%
                                          一

                    一

5 5土20%

6 6120%

7 7土20%

r - -r-.0                           W}2010土20 %

12 12120%

巧 15120%

18           18土20%

20 20士20%

2224
22士20%

30 30115%

33 33115%

36

                        一

36115%

39 39士15%

43110%43

47 47土10%

51

56

— 一 一

        56土10%

62 62110%

a) R; m和凡，、R;.和凡q分别代表耐流和耐压能力试验前、后的额定零功率电阻值。

b)样品阻值应能符合被保护设备的传输指标要求。

6.2 不动作特性
    PTC热敏电阻器在耐冲击电流能力、耐工频电流能力、耐电压能力试验前、后都应进行不动作特性测

试，并应符合表2的要求。



yD/T 741一 2002

表 2 不动作特性要求

不动作 电流 (mA) 130 150

温度 (℃)

通电时间 (min

      } 9。 一
                            40士2

                              60

}R祝。}
  Rn

蕊50%

注:R是按 7念2测得的阻值，R。是额定零功率电阻初测值或复测值。

6.3 过流动作特性

    各种陶瓷型盯C热敏电阻器的动作时间应符合表3的要求。

裘 3 陶瓷 户TC热敏电阻器的动作时间最大值

电流

初始值

  A

    电流

    下限值

      A

一

动作时间最大值 (5)

                  标称不动作电流 (耐压250、)

60YnA一75mA一90mA一110mA一13om̂--厂而m厂

一标称不动作电流

  (耐压600V)

巧omA印 幻IA 75mA 90 mA 110mA 130mA

3 0注5 0.25 030 035 a40 045 055 1.5

l 0注5 0.70 0刀5 1刀 l沸 2一5 3刀 9

0j0 0注5 3刀 5刃
�{

l0 20     25 50

  70 1 120035
一

一
      6.0       8刀

{
l0 l8 50 70

各种高分子型P-rC热敏电阻器的动作时间应符合表4的要求。

裘 4 高分子 户TC热敏电阻器的动作时间.大值

电流

初始值

  A

电流

下 限值

  A ;

      一

动作 时间最大值 (的

标称不动作电流 (耐压 250、)

                                      一
一标称不动作电流-
一(耐压600V)

60 mA 75mA 901动 110mA
          {
150mA 150mA

3 )1 010 0注0 0注0 0注0 0一20 030 0.40
                          一

15

1
        一

!
!

0.35 0一40
              一
    ojo

{

1刀 2一0 30 9

0一50 010 lj 2.0 3.0 l0 l5 20 50

035 0.10 3.0 40 6一0 l8 40 60 120

6.4 恢复时间

    叮C热敏电阻器动作后的恢复时间应不大于605。

6.5 耐电流能力

6.5.1 耐冲击电流能力

    试验波形、短路电流、时间间隔和次数等参数见表3。
4
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表5 耐冲击电流能力试验今数

项 目 短路电流波形
最小开路电压

      kV

短路 电流峰值

      A nPmmin 次数

1.a 10/310ys

1.0 25(标称不动作电流90.A及以下)
1 10

1.5 37.5(标称不动作电流 90mA以上)

2' 10/1 oo%ts 1.0 25A 3 30

a)用在初级过压保护后面的1叮(:热敏电阻器要求检验项目1。

b)用在初级过压保护前面的PTC热敏电阻器要求检验项目20

6.5.2 耐工频 电流能力

试验电压、电流、通电时间和通电次数等参数见表60

衰6 耐工频电流能力试验参数

项目一V默。一1J1 kii器 通电时间

        8

断电时间

        S

次数

1") 220 ! 3 60 600 20

26) 600 1 2 61X) 10

3。 600 3 60 (A犯 10

a)耐压250V的PT( 热敏电阻器要求检验项目to

b)可能用在无初级保护线路上的PTC热敏电阻器要求检验项目2a

c)耐压600V的PT(热敏电阻器要求检验项目30

6.6 耐电压能力

    试验电压、电流、通电时间和通电次数等参数见表70

表7 耐电压能力试脸参数

项 目
          电压源

        V(有效值)
一

初始 电流

A (有效值)

通 电时 间

    m in

次数

to 250 3 15 1

2' 600 7 15 1

a)耐压250V的PT℃热敏电阻器要求检验项目to

b)耐压 600V的PTC热敏电阻器要求检验项目2.

67 失效模式

    在进行失效模式试验时，FTC 热敏电阻器能承受住试验或处于失效状态。允许的失效模式是开路或高

阻状态，但整个试验过程中不得出现低阻态或起明火。

    试验电压、电流、通电时间和通电次数等参数见表8a
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表 a 失效模式试验参数

    一 电压源

项目{
初始电流

A(有效值)

通电时间

    n 】In

次数

1.' 250                 10         一 1 —

2' 600
              一

  15 60

6.8 外观要求
    除失效模式试验外，PTC热敏电阻器在试验前、后均应无可见损伤。

7 电气性能试验方法

    除不动作电流试验外，其余各项试验均应在 (25士2)℃环境温度中进行试验。除特殊规定外，各项试

验前试验样品应在该温度条件下静置30mina

7.1 额定零功率电阻测试

    试验样品额定零功率电阻测试电路如图2所示，应根据GB 7153中9.1条进行试验。

  电阻

测 试仪表

试验样品

图2 额定零功率电阻测试电路

7.2

7.2.1

7.2.2

值 。

不动作特性测试

  按表2的要求进行试验，试验电路如图3所示。

用电压表测皿试验样品两端的电压，用电流表测t通过试验样品的电流，从而得到试验样品的阻

直流恒流源

最大电压60V

图3 不动作特性测试电路
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7.3 过流动作特性测试

7.3.1 试验电路如图4所示，将开关S置1，按表3或表4的要求调整电路电流。试验顺序是先做小电

流等级，再做大电流等级。

7众2 将开关S置2,记录电流从初始值降到规定值所经历的时间。

试验 样品

试样等效电阻

稳压源220V

  (有效值)

图4 过流动作特性测试 电路

7.4 恢复时间

7.4.1 试验电路如图5所示，将开关S，置2，开关S2置1，调整RL使电路电流为1Ao

7.4.2 将开关S,置1。持续通电30s;然后将开关SZ置3.并开始计时，让试验样品自然冷却.测f其

阻值恢 复到额定零功率电阻的 2倍所 需的时 间。

麟
触
砒、

稳压源220V

  〔有效值)

图 5 恢 翅时间测t 电路

7.5 耐冲击电流能力试验

7.5.1 试验电路如图6所示，按表5的要求调整冲击电流发生器的短路电流并进行试验。

7.5.2 将符合6.1, 6.2, 6.3条要求的试验样品接入试验电路。试验结束后。将试验样品在正常大气条件

下静置4h。然后根据7.1和7.2条复测额定零功率电阻和不动作特性。

冲击电流

发 生器

试验样品

图 6 耐冲击 电流能力试验 电路
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7.6 耐工频电流能力试验
7.6.1 试验电路如图7所示，将开关S里 1,调整RL使电路电流符合表6的要求。将开关S里2进行试

验，试验条件见表6o

7.6.2 同 7.5.2�

试验样品

试样等效电阻

稳压源

图7 耐工频电流 (或电压)能力试验电路

77 耐电压能力试验
7.7.1 试验电路如图7所示，将开关S置1。调整RL使电路电流符合表7的要求。将开关5置2进行试

验，试验条件见表7o

7.7.2 同7.5.20

7.8 失效模式试验
7.8.1 试验电路如图8所示，将开关S置1，按表8的要求调整 RL电路电流。将开关S置2进行试验，

试验条件见表80

7.8.2 将符合6.1, 6.2和6.3条要求的试验样品接入试验电路，记录电路电流监测试验样品的阻态变化。

试验样 品

图8 失效模式试验电路

8 环境试验方法

8.1 引出端强度
    有引线的试验样品应根据GB 2423.29试验U进行试验。试验条件及严酷等级选择可依据GB 7153中

10.1.2条的规定。试验后根据7.1条测试额定零功率电阻。

8.2 可焊性
    有引线的试验样品应根据GB 2423.28试验Ta进行试验。试验采用焊槽法，将引出端浸没到距元件

本体6mm处。试验后要求上锡良好。

a3 耐焊接热
    有引线的试验样品应根据GB 2423.28试验Tb进行试验。试验采用焊槽法 IA，将引出端浸没到距元

件本体6mm处。试验后根据7.1条测试额定零功率电阻。
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8.4 振动

    试验样品应根据GB 2423.10试验Fe进行试验，频率为10-55Hz，位移幅值为0.75mm,沿试验样品

X, Y两个方向各振动45min。试验后根据7.1条测试额定零功率电阻。

8.5 碰撞

    试验样品应根据GB 2423.6试验Eb碰撞试验进行试验，加速度为loom/s,，持续时间为llms，频率

为60-80次/min，沿试验样品X, Y两个方向各碰撞1000次。试验后根据7.1条测试额定零功率电阻。

8.6 恒定湿热

    试验样品应根据GB 2423.3试验Ca进行试验，持续48h。试验后根据7.1条测试额定零功率电阻。

8.7 高温

    试验样品应根据GB 2423.2试验Ba进行试验，温度为709C，持续2h。试验后根据7.1条测试额定零

功率电阻。

氏8 低 温

    试验样品应根据GB 2423.1试验Ab进行试验，温度为一4090，持续2h。试验后根据7.1条测试额定

零功率电阻。

8.9 温度变化

    试验样品应根据GB 2423.22试验Na进行试验，低温为一4090、高温为709C ,暴露时间为30min，转

移时间为2min，循环数为5次。试验后根据7.1条测试额定零功率电阻。

9 检验规则

    PTC热敏电阻的检验分交收检验和例行检验两种。

9.1 交收检验

    交收检验中的抽样方案按照GB/T 2828，采用一次正常抽样方案进行，其交收项目、顺序检验水平

及合格质量水平 (AQL)应符合表9的规定。

表 9 交收检验

序 号 检验项 目 试验方法 技术要求

                        一

AQL 一 检验水平

1 外观检查 6.8
                                          一

          0.65
一

II

:
额定零功率电阻 7.1 6.1              0.65

IIS-3    不动作特性 7.2 6.2 2.5

4 过流动作特性 7.3 6.3 0.65 II

5 恢复时间 7.4 6.4 2.5 S-3

6 耐冲击电流能力
                  一_ __

7.5 6注 2.5 S-3

7.6 6注 2.5 S-37 耐工频电流能力

8 耐电压能力 7.7           6.1
l

2.5              S-3
                      一

9.2 型式检验

9.2.1 型式检验是全面检验产品性能是否满足技术条件的试验。成批生产的产品每年至少试验一次;在

产品结构、重要工艺和原材料改变时也应进行试验。

9.2.2 型式检验的样品应从交收检验合格的批中随机抽取。型式检验按表10的项目进行。
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衰 10 型式检验

检验项目及条款号 D或 ND 试验条件及方法
样本大小和合格判定数’)

技术要求
几 亡 �{

O组

0a 组

71额定零功率电阻

ND

见 7.1

      80

1 80 l 见 6名、6.1

见 6名、62ob组

7之 不动作特性

ND

见 7卫 25 l

oc组

73 过流动作特性

ND

见 73 25

)

      0

侧 组

74 恢复时间

ND

见 7.4 {
0

1组

75 耐冲击电流能力

D 见7.5(复测零功率电阻)

见7j (复测不动作电流)
1护) ( 尸

{ _

见 6.8、6.1

见6名、6忍

见 6名、61

见 6.8、6.2

2 组

7石耐工频电流能力

D 见7石 (复测零功率电阻)

见 7石 (复测不动作电流)

1护)
1c)

1少)

3组

7夕耐电压能力

D 见 77 (复测零功率电阻)

见 77 (复测不动作电流)
1于〕 l司

见 6夕

4 组

7名失效模式试验

D

见 7名 5e〕

干

l

5组

sa组

民1引出端强度

8.3耐焊接热

D

兰:.;
l0

sb组

82 可焊性

84 振 动

8万 碰撞

D

见 82

见 84

见 8石

sc组

巳7 高温

8名 低温

8.9温度变化

D

见 87

见 巳8

见 8.9

一
}

一

0

见 6名、61

6组

8.6恒定湿热

D

见 8.6

10 l

a) 于 样品数;c一组合格判据数;卜 总合格判据数 (一组或几组的允许不合格品数);D一破坏性试验;闻卜-非破坏性试验。

b) 指该试验组的样品有一半来自ob 组样品，另一半来自oc 组样品。

C)包括额定零功率电阻复测和不动作电流复测中只允许一个样品不合格。对额定零功率电阻复测来说，是以样品自身

    的电阻变化率之极差来做判据的。例如，在一组样品中，若除一个样品外，其他任意样品自身的电阻变化率之极差

    都符合规定要求，则可认为该组样品对应的检验项目是合格的。

d) 该组样品仅用于做6.5.2中的检验项目2，即可能用在无初级保护线路上的1平 热敏电阻器才需加做此检验项目。该

    试验组样品有一半来自ob组样品，另一半来自oc组样品。

e) 指该试验组的样品有3个来自ob 组样品，2个来自oc组样品。

f) 指该试验组的样品有一半来自sa 组样品，另一半来 自sb 组样品。
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10.1

10.2

10.3

时 )，

10.4

标志、包装、贮存和运输

  标 志

在PTC热敏电阻器表面应有清晰耐久的生产厂及型号的标志。

  包装

包装材料必须保持干燥、整洁，对产品无腐蚀作用。

包装箱中应注明生产厂厂名、厂标、产品名称、型号及出厂日期。

  贮存

包装好的PTC热敏电阻器允许放在有良好通风，室内温度为一409C-55'C，相对湿度不大于85% (2590

  无酸、碱及其他有害杂质侵蚀的环境中。

  运输

包装好的产品适应现代交通工具运输。


